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4/3.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU ST. SR12039-4/3

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:

4/3. NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN OPREME - zunanja ureditev

(nacrt arhitekture; nacrt krajinske arhitekture; nacrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti; nacrt elektri€nih instalacij in elektricne
opreme; nacrt strojnih instalacij in strojne opreme; nacrt telekomunikacij; tehnolo$ki nacrt; nacrti izkopov in osnovne podgradnje)

INVESTITOR:

MESTNA OBCNA NOVO MESTO, Seidlova cesta 1, 8000 Novo mesto

(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:

PRENOVA MESTNE TRZNICE NOVO MESTO

(poimenovanje objekta, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA STEVILKA:

Projekt za razpis (PZR)

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za izvedbo, projekt izvedenih del)

ZA GRADNJO:

PRENOVA OBJEKTA, NOVA GRADNJA

(nova gradnja, dozidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta,sprememba namembnosti)

PROJEKTANT:

STUDIO RAZVQJ, storitve inzenirja, d.o.o,
Kocéevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto,
info@studio-razvoj.si
Odgovorni predstavnik podjetja: Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el
(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in Zig)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el., 1ZS E-1374

(ime odgovornega projektanta, identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

STEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE NACRTA:

o5/2012, Izvod: 1 2 3 4 A/4, Novo mesto, januar 2014
(8tevilka projekta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave projekta)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

Sandi Pir$, univ.dipl.inz.arh. ZAPS-A 1344

(ime in priimek, strokovna izobrazba, osebni Zig, podpis)
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4/3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ST. SR12039-4/3
4/3.1 Naslovna stran

4/3.2 Kazalo vsebine nacrta

4/3.3 lzjava odgovornega projektanta nacrta

4/3.4 Tehnicni del

Taa Tehnicni opisi in izracuni
4/3.5 G. RISBE
Ga situacija — zbirna karta infrastrukture (1:250 )
G.2 Situacija — Zunanja ureditev (1:250)
G-3 Detajl polaganja kabla v izolacijsko cev
G.4 Detajl droga javne razsvetljave
G.g Shematski prikaz kabelskega jarka
G.6 ENOPOLNA SHEMA SB-ZU . .
G.7 DETAJL PRIKLOPA SB-ZU S TEMELJEM IN KABELSKIM JASKOM Z LTZ
POKROVYOM
G.8 Shematski prikaz krizanja in polaganja el. energetskih kablov
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4/3.4 T.1.1 Tehnic¢no porocilo
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SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

CESTNA RAZSVETLIAVA

Cestna razsvetljava ceste mora biti zgrajena po ustrezni investicijsko tehni¢ni dokumentaciji in v skladu z
zahtevami v pogojenih soglasjih in dovoljenjih za to pooblaséenih organizacij.

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in varno
voznjo ponodi lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena
tako, da je doseZena ¢im vecja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti
za posamezen razred ceste in doseZzen sprejemljiv razred blescanja.

Vsa nacrtovana dela v zvezi z cestno razsvetljavo morajo biti usklajena z drugimi napravami v cestnem telesu.
Vse naprave za cestno razsvetljavo ceste v obmocju cestnega telesa morajo biti zgrajena tako, da omogocajo
vzdrZevanje in popravilo teh naprav brez poskodovanja vozlis¢a in neovirano vzdrzevanje vozlisca.

Tehni¢na dokumentacija je izdelana skladno z vsemi veljavnimi tehni¢nimi smernicami za projektiranje.

Predmetni projekt obravnava cestno razsvetljavo na oznacenem odseku za rekonstrukcijo ceste. Predvidena
je cestna razsvetljava celotnega odseka v naselju z novimi svetilkami, ki so montirane na stebre viSine h=10
m in na fasado objekta. Predvidene so svetilke kot npr. UKRIVLJIEN KANDELABER IN 2X ARCHILEDE, 1X 60W
LED ASSYM. 60° + 1X30W LED STO, 3000K, + LED, proizvajalec: iGUZZINI ali skladne z predlogom ZVKD,
katerih delez svetlobnega toka navzgor je enako 0 % in so v zasditi IP 65. Na obstoje¢em obmocju

Na obravnavanem obmocju nimamo prehodov za pesce kateri bi bilo potrebno osvetliti.
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Opis drugih komunalnih instalacij v cesti

Na tangiranem obsegu izvedbe cestne razsvetljave je Ze obstojeca elektroenergetska in telekomunikacijska
infrastruktura, katero je potrebno indentificirati ter jo po potrebi zasdititi pred mehanskimi poskodbami,
deloma tudi prestaviti. Elektroenergetski kablovod je podzemne izvedbe katerega je potrebno na nekaterih
odsekih zaradi nove trase ceste premakniti. TK vod je na tem obmocdju podzemni in ga je ravno tako
potrebno identificirati in zascititi, kar pa je obdelano v drugem projektu. Vse posege je potrebno izvesti
skladno s smernicami soglasodajalcev ter pod strokovnim nadzorom strokovnih sluzb. Na omenjeni trasi
ceste je tudi obstoje¢a komunalni infrastruktura katero je ravno tako potrebno identificirati in zascititi.
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OPIS

Izdelava cestne razsvetljave ceste obsega:
zakolicenje,
dobavo in postavitev drogov, svetilk, svetlobnih virov, opreme in elektroenergetskih
kablov, vkljuéno vsa potrebna zemeljska in druga dela, preveritev kakovosti izvedbe in
prikljucitev,
vsa druga dela, ki so predvidena v nacrtu ali jih naroc¢i nadzorni organ,
vnesek v kataster komunalnih vodov.

Cestna razsvetljava ceste mora zagotoviti ustrezen
nivo in enakomernost svetlosti, osvetljenost,
omejitev bles¢anja in opti¢no vodenje.

Vse navedene zahteve je treba zagotoviti z ustrezno razvrstitvijo ustreznih svetilk za
razsvetljavo doloCene povrsine vozis€a za dolo¢eno gostoto prometa.

OBSTOJECE STANJE
Na obravnavanem obmocju je obstojeca cestna razsvetljava, ki je tangirana in jo zamenjamo z novo.

NOVO STANIE

Predvidena je cestna razsvetljava celotnega odseka z novimi svetilkami, ki so montirane na stebre viSine
h=10m in na fasado objekta, razdalja med drogovi znasa cca. 25m. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti
tudi vratca na visini cca. 1,0 m od tal, kjer se nahaja razdelilec cestne razsvetljave.

Predvidene so svetilke kot npr. UKRIVLJEN KANDELABER IN 2X ARCHILEDE, 1X 60W LED ASSYM. 60° +
1X30W LED STO, 3000K, + LED, proizvajalec: iGUZZINI ali skladne z predlogom ZVKD, katerih delez
svetlobnega toka navzgor je enako 0 % in so v zasciti IP 65

Cestna razsvetljava je predvidena enostransko na vroce cinkanih drogovih cestne razsvetljave izvedbe s
sidrno plosco visSine 10m , ki se ga pritrdi na betonski temelj s sidrnimi vijaki M20 dolZine vsaj 1m tako, da so
sidra potopljena v betonski temelj dim. 0,8x0,8x1,0m ali fi 0.8m, za svetilke, ki so montirane na drogove
viSine 5m je predviden temelj iz BC fi.0,5m in globine 1,0m. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti zgornji
premer cevi 60mm za montazo izbranih svetilk. Za izbrani temelj kandelabra je izdelana stati¢na presoja in je
na vpogled v tehni¢ni dokumentaciji pod rubriko priloge.

Drogovi cestne razsvetljave morajo biti vroce cinkane izvedbe in dimenzioniranj za pritisk vetra do 690N/m?>.
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OPIS SVETILKE

Cestna svetilka UKRIVLJEN KANDELABER IN 2X ARCHILEDE, 1X 60W LED ASSYM. 60° + 1X30W LED STO,
3000K, + LED, proizvajalec: iGUZZINI

MATERIALI in UPORABA: Cestna svetilka, zas¢€itena proti prahu in viagi IP66, zasc¢ita proti udarcem 1K07,
ohisje iz tla¢no ulitega aluminija, kljuka za odpiranje iz inoxa, temperaturno odporno silikonsko tesnilo. LeCe iz
polikarbonata, hladilna rebra iz tlaéno ulitega aluminija. Odpiranje od zgoraj, moznost menjave LED modula in
napajalnika. Natik na kandelaber s strani ali od zgoraj.

ELEKTRICNE LASTNOSTI: Led predstikalna naprava 220-240V, 50-60Hz, Zivljenska doba LED modula vsaj
50.000 ur pri 70% vzdrzevanega svetlobnega toka.

REGULACIJA: Samostojna regulacija z krmilnikom brez potrebe signalnega kabla, ki lahko zatemni svetilko
na katerokoli vrednost od 70% do 100%, za do 4 razli¢nih ¢asovnih okvirjev, ki se lahko nastavijo preko
racunalnika, delovanje na podlagi izratunavanja sredine noci, glede na vklop in izklop svetilke.

Projektna hitrost

V smislu pravilnika o projektiranju cest se cesta uvrsti med povezovalne ceste. Projektna hitrost v naselju,
kjer je upostevana omejitev hitrosti za voznjo skozi naselje je vy, = 50 km/h.

Ostala elektro infrastruktura na obravnavanem obmocju

Na obravnavanem obmodcju imamo tudi drugo infrastrukturo, ki jo je potrebno zaradi faznosti del
izvesti skupaj z deli za EKK in sicer kabelska kanalizacija za potrebe zunanje razsvetljave in napajanje
SB-ZU za katerega je predvidena STIGMA cev fi.110mm ob novo predvideni EKK in STIGMA cevi
fi.75mm za potrebe cestne razsvetljave po Sokolski ulici in Muzejski ulici. STIGMA cev fi. 75mm se
uvede v objekt v prostor pod ekoloskim otokom v katerega dostopamo preko revizijske odprtine iz
prostora trinice K02 v katerega se namesti vsa razvodna in napajalna oprema za zunanjo
razsvetljavo. Razvod za potrebe svetilk na Muzejski ulici se izvede s cevjo STIGMA FLEX DN 40mm.

Muzejska ulica razsvetljava:
- STIGMA DN 40 izvod za Svetilko v jeklenem ogrodju Z2
- STIGMA DN 40 izvod za Svetilko v stopnicah 9xZ4 in z 2.1 LED pod klopjo
- STIGMA DN 40 izvod za 6xZ5a s steni klancine in 4xZ9

Florjanov trg in Sokolska ulica razsvetljava:

STIGMA DN 75 izvod iz SB-ZU za potrebe svetilk na 5m drogu Z7 kot. npr Grah Aerolight LSL 15.

Za razsvetljavo na Florjanovem trgu in Sokolski ulici je bil po priporocilih SDR-j Slovenskega drustva
za razsvetljavo izbran svetlobno tehnicni razred P2.

Ta razred je bil izbran, ker je na tem obmo¢ju hitrost nizka, ta razred je predviden za peSéeve
povrsine, kolesarske steze, odstavnih pasov, stanovanjskih ulic in parkiris¢....

Osnovni kriterij za skupino svetlobno tehniénih razredov P je vodoravna osvetljenost.
Osnovni kriteriji P2

Povprecna vodoravna osvetljenost 10Ix
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Najmanjsa vodoravna osvetljenost v tocki x 3Ix

Glede na izracun, ki je priloZzen na koncu tehni¢nega porocila je razsvetljava ustrezna in v okvirjih
izbranega razreda.
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ODJEMNO MESTO

Odjemno mesto je novo predvideno, na obravnavanem obmocju Ze imamo cestno
razsvetljavo, ki je tangirana in jo je potrebno zamenjati z novo.

Napajanje cestne razsvetljave je predvideno iz obstojece transformatorske postaje TP Center, meritve se
izvajajo v novo predvideni KPMO v objektu trznice.

Iz situacije je razvidna pozicija SB-ZU, ker je omarica namesc¢ena na dokaj mocno osvetljeni povrsini in bi ta
osvetljenost lahko motila delovanje svetlobnega senzorja, je le-ta zasciten pred direktno osvetljenostjo s
strani svetilk cestne razsvetljave s primerno zaslonko.

Iz zadnje tangirane svetilke, ki se odstrani se v novo prizigalisc¢e SB-ZU pripelje krmilni signal.

Obstojeca cestna razsvetljava se napaja iz obstojecega prizigaliS¢a. Za napajanje nove cestne razsvetljave in
zunanje ureditve trZnice se izvede novo merilno mesto.

Predvideni razdelilec SB-ZU je pozicioniran poleg objekta trznice.

Predvidena je polozZitev novih kablovodov skupaj v zascitno cev STIGMA FLEX fi. 110 mm. V PVC cevi
fi.120mm se uvlece napajlni kablovod stikalnega bloka SB-ZU.

Nad kablovodom se v kabelski jarek poloZi ozemljitveni valjanec Fe/Zn 25x4 mm.

Cev STIGMA FLEX fi. 110mm se poloZijo v pesek ter zasujejo z drobnim izkopanim materialom, in sicer v
plasteh z nabijanjem. Najmanjsa razdalja od vrha cevi do viSine terena zemljis¢a mora znasati 0,8 m. Nad cevi
se polozi PVC opozorilni trak.

Novo predvideno stanje za napajanje objekta se predvidevajo naslednji parametri:
O jakost omejevalca toka 3x20, A tarifne varovalke,

letna poraba WI=1.000 kWh,

moc najvecjega porabnika Pmaks= 1000 W,

namen porabe elektriéne energije: zunanja ureditev

nazivna napetost na odjemnem mestu bo 400 V

0D 0O

Nivo dnevne svetlobe, ko se mora vklopiti cestna razsvetljava je 35 luxov

Predvidena je poloZitev novih kablovodov skupaj v zas¢itno cev PE 75 mm. Vzporedno s kablovodom se
poloZi ozemljitveni valjanec Fe/Zn 25x4 mm. V PVC cevi fi.75mm se uvlecejo napajalni kabli svetilk in ostalih
elemetov, ki potrebujejo elektricno energijo (fontana, stebricek, domofon...).

V namen prevezav in vgradnjo napajalnikov za svetilke so predvidene tudi razvodne doze po tangiranem
obmocdju lokacije le teh so razviden in priloZene situacije. Razvodne doze imajo ustrezno IP zascito IP65 in v
njih se vgradi zas¢itne elemente in izvede razvod z kablom manjsega preseka.

Cevi PVC se poloZijo v pesek ter zasujejo z drobnim izkopanim materialom, in sicer v plasteh z nabijanjem.
Najmanjsa razdalja od vrha cevi do viSine terena zemljis¢a mora znasati 0,8 m. Nad cevi se poloZi PVC

opozorilni trak.

Napajalni kablovod delno uvleceno v obstojeco kabelsko kanalizacijo.
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Cestna razsvetljava ceste mora biti zgrajena po ustrezni investicijsko tehni¢ni dokumentaciji in v skladu z
zahtevami v pogojenih soglasjih in dovoljenjih za to pooblaséenih organizacij.

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in varno
voznjo ponoCi lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena
tako, da je dosezena ¢im vecja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti
za posamezen razred ceste in dosezen sprejemljiv razred blesc¢anja.

Vsa nacrtovana dela v zvezi z cestno razsvetljavo ceste morajo biti usklajena z drugimi napravami v cestnem
telesu. Vse naprave za cestno razsvetljavo ceste v obmocju cestnega telesa morajo biti tako zgrajene, da je
omogoceno vzdrZevanje in popravilo teh naprav brez poskodovanja vozliséa in neovirano vzdrievanje
vozlisca.
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ELEKTRO ENERGETSKO SN, NN OMREZJE

Na obravnavanem obmocju imamo obstojeCo SN in NN omrezje ki je tangirano. Nova kabelska
kanalizacija se izvede od mesta tangenco do obstoje¢e TP, skladno z navodili Elektra Ljubljana
d.d., De Novo mesto. SN in NN infrastruktura podrobneje obdelana v naértu SR12039-4/1.
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Opis kako so upostevane bistvene lastnosti

a. mehanska odpornost in stabilnost

- projektne resitve upostevajo podatke iz geolosko-geotehni¢nega elaborata za postavitev in vgradnjo
kabelskih jaskov z LTZ pokrovi. Stalna in koristna obtezba kabelskih jaskov je dokazana s stati¢nimi izracuni.
Vsi kabli so uvleceni v zascitne PVC cevi, ki so pod vozis¢em dodatno obbetonirane.

b. varnost pred pozarom

- zasCita pred preobremenitvijo bo izvedena s pripadajo¢imi varovalnimi elementi

- izbrana elektri¢na oprema in izvedba zascite in obratovalne ozemljitve zagotavlja zas¢ito pred
obratovalnimi in atmosferskimi prenapetostmi ter eventuelnim elektri¢nim udarom

c. higienske in zdravstvene zascite in zascita okolja

d. varnost pri uporabi

- v projektnih resitvah so upostevane vse zahteve, ki zagotavljajo varnost in ucinkovitost ter gospodarno
obratovanje

e. zascita pred hrupom

- naprave elektro vodov in razsvetljave ne povzrocajo hrupa

f. energijo in ohranjanjem toplote
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SOEK IN TK OMREZJE

Na obravnavanem obmocju je izvedeno omreZje opticnega Sirokopasovnega omreZja T-2 in
telekomunikacijsko omrezje Telekoma Slovenije in Telemach, katerega tangenca in Scitenje je
podrobneje obdelano v nac¢rtu telekomunikacij SR12039-6
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T.1.1.3 KABELSKE TRASE CESTNE RAZSVETLJAVE

Kabelska trasa poteka enostransko in sicer so uporabljene svetilke na h=10m drogovi cestne razsvetljave
svetilko moci 60W, ki omogoca redukcijo svetlobnega toka v nocnem casu (smart light control). Samostojna
regulacija z krmilnikom brez potrebe signalnega kabla, ki lahko zatemni svetilko na katerokoli vrednost od
70% do 100%, za do 4 razlicnih ¢asovnih okvirjev, ki se lahko nastavijo preko ra€unalnika, delovanje na
podlagi izracunavanja sredine noci, glede na vklop in izklop svetilke. Drogovi cestne razsvetljave morajo imeti
zgornji premer cevi fi. 60mm za montazo izbranih svetilk.

V izkopani kabelski jarek se od SB-ZU v cevi fi. 75mm polaga kabel s krmilno Zico, ki sluZi za signalizacijo
preklopa preklopnika v svetilki (polovi¢ni, reducirani svetlobni tok), med svetilkami, in sicer NYY-J
4x10+2.5mm v kabelski jarek dimenzij 0,4x0,8m, katerega dno se prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz
drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZi cevi PVC <J>75mm -

Cev se zasiplje v debelini ( viSini ) 20cm. Nato se polaga ozemljilo FeZn 25x4mm, ki se poveZe med seboj s
kriznimi sponkami (le te naj se zalijejo z bitumnom ) in vijaci z dvema vijakoma na vsak kovinski kandelaber.
Tudi ozemljilo zasipljemo z do 20cm debelim slojem materiala ( ne s peskom, zaradi slabe prevodnosti!),
nato pa poloZimo opozorilni trak rdece barve na katerem piSe " Pozor ! Energetski kabel ". Do zgornjega
nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga povalja ( utrjevanje ),
in uredi okolico ( vrnitev v staro stanje ). Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera
kabla ( PVC <t» 75 ). V obmocjih, kjer poteka kabelska kanalizacija pod vozis¢em je potrebno cevi
obbetonirati.

Priklopi posameznih svetilk so razvidni iz priloZene situacije v prilogi. Kabli morajo zaradi t.i. Sivanja pri
posameznih stojis¢ih kandelabrov gledati iz zemlje cca.2m, da bi tako lahko dosegli razdelilec CR v drogovih
cestne razsvetljave, ki so viSine 10m, vroce cinkani in izvedbe s sidrno plos¢o. Stojis¢a osi kandelabrov so
za plo¢nikom, postavljeni na beton temelja kandelabra dim. 0,8x0,8x1,0m ali fi 80cm.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi morebitnih krizanj trase JR obstoje¢ih podzemnih instalacij izvesti
oznacbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V bliZini ostalih podzemnih instalacij je potreben ro¢ni
izkop, zaradi manjSe moZnosti povzroCitve morebitnih poskodb. Nacini priblizevanja in kriZzanj z drugimi
podzemnimi instalacijami so podani v prilogah.

Nad izvedbo cestne razsvetljave naj opravlja nadzor vzdrZevalec cestne razsvetljave, saj bo po koncanih delih
in uspesno opravljenem tehni¢cnem pregledu to cestno razsvetljavo tudi prevzel v svoje upravljanje.

Splosna razsvetljava trznice in ostali porabniki (Florjanov trg)

Na Florjanovem trgu imamo predvideno tudi splosno razsvetljavo, ki nima vpliva na promet in sluZi za osvetlitev poti in
klopi ter stopnic. V ta namen so predvidene svetilke, katere osvetljujejo klopi

Z1 Zunanja svetilka (dvojna) za uporabo z LED virom. Izdelana iz tla¢no ulitega aluminija. Svetilka se servisira brez orodja
in je opremljena z vijaki iz nerjavecega jekla. Sprednji del ima zascitno steklo pokrito in zatesnjeno z silikonskim
tesnilom. Uvodnica PG11 omogoca vstavljanje kablov, svetilka je namesc¢ena na ARCHILEDE - CILINDRICNI DVOJNI
KANDELABER D 171/70MM H 8M30.

Na Florjanovem trgu so predvideni tudi ostali elementi, ki potrebujejo elektri¢cno napajanje, napajati je potrebno se
elemente fontane in potopni prometni zaporni koli¢ek. Vsi elementi se napajajo iz stikalnega bloka SB-ZU.
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TEHNICNI ZASCITNI UKREPI

Za zascito pred elektriénim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo talilne varovalke.
Pred neposrednim dotikom pa so elektricne naprave zascitene z ustrezno izolacijo.

Uporabljen je TN-C-S sistem.

Vse svetilke in drogovi cestne razsvetljave so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev se
izvede s pomocjo vroce pocinkanega valjanca FeZn 25x4mm poloZenim v kabelski jarek na globino 50cm ali
vodnikom PF 16 rumeno zelene barve. Pri vsaki svetilki se od njega izvede odcep s krizno pocinkano sponko ,
kjer se s pomocjo vijacne zveze priklju¢i na ozemljitev. Vsi spoji narejeni s krizno sponko se zas¢itijo tako, da
se celoten spoj zalije z bitumnom. Celotna elektricna instalacija je ozemljena preko zascitnega vodnika
(enakega prereza kot so fazni vodniki) z dvema vijakoma na kandelabru narejena za ta namen (v skladu z
veljavnim SIST standardom).

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne upornosti
in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obi¢ajno zanemarljiva. Upor
zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti. Specificha upornost zemlje
znaSa 100Q. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna vrednost upora zemlje zelo
majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor Sirjenja s katerim se zemlja
zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje Ze tako velik, da je gostota toka
majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in nacina razporeditve tokovnega
polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemljila, ta odvisnost pa omogoca, da upor ozemljitve
rac¢unamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemljila.

Za polozen trak ( FeZn 25x4 ), ki je poloZen vzporedno s povrsino, izra¢unamo ponikalno upornost tako:

R=r/(2xpixI)xIn((21x1)/(axh))=5,60Q

r=150AQmM ..cccceeevrverernnns spec. upornost tal ( ocenjeno )
1=30M. e, dolzina ozemljila
a=0,025M...cccccecuiriinianne Sirina ozeml. traku
h=0,5m...cccovniiieiiiinnnns globina vkopa ozemljila

Po koncanju del in pred vstavitvijo v pogon cestne razsvetljave je potrebno izvesti elektricne meritve z
merilnim protokolom, ki bodo pokazale tocen rezultat, medtem ko je izraCunan rezultat samo informativen.
Poleg tega je potrebno Se izdelati vris kablov (elektro kabli, kabli JR, telefonski kabli, itd.) v podzemni
kataster. Se posebno pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij (vodovod, meteorna
kanalizacija, plin), ki jih je potrebno natané¢no vrisati in oznaciti.
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OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU CESTNE
RAZVETLJAVE

OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU CESTNE RAZSVETLIAVE

a. mehanska odpornost in stabilnost
- projektne resitve upostevajo podatke iz geolosko-geotehnicnega elaborata za postavitev in vgradnjo
kabelskih jaskov z LTZ pokrovi. Stalna in koristna obtezba kabelskih jaskov je dokazana s stati¢nimi izracuni.
Vsi kabli so uvleéeni v zas¢itne PVC cevi, ki so pod vozis¢em dodatno obbetonirane.

b. varnost pred pozarom

- zascita pred preobremenitvijo bo izvedena s pripadajo¢imi varovalnimi elementi

- izbrana elektri¢na oprema in izvedba zascite in obratovalne ozemljitve zagotavlja zascito pred
obratovalnimi in atmosferskimi prenapetostmi ter eventuelnim elektri¢nim udarom

c. higienske in zdravstvene zascite in zascita okolja

d. varnost pri uporabi

- v projektnih resitvah so upostevane vse zahteve, ki zagotavljajo varnost in uéinkovitost ter gospodarno
obratovanje

e. zaSCita pred hrupom

- naprave cestne razsvetljave ne povzrocajo hrupa

f. energijo in ohranjanjem toplote

Navedba pomembnejsih upostevanih pravilnikov, smernic in standardov:

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (UL RS st. 41/2009)
Tehni¢na smernica TSG-N-002:2009, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

TSG-1 -001:2010, PoZarna varnost v stavbah

TSG-1-004 Ucinkovita raba energije

Tehni¢na smernica TSG-N-003:2009 Zascita pred delovanjem strele

Y VVYVYVYVY
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KONCNE DOLOCBE - EL. INSTALACIJE

SPLOSNO

1)

)

Po koncani izvedbi elektricnih instalacij ter namestitvi elektricne opreme, strojev in naprav, po
spremembah, obnovah, popravilih in ob¢asno, je treba preverjati ustreznost in kakovost elektri¢nih
inStalacij, njihove lastnosti, varnosti, zanesljivosti in funkcionalnost.

Kadar ima objekt vgrajeno zascito pred udarom strele, je treba pregled, preskus in meritve elektri¢nih
inStalacij opraviti v rokih, doloéenih za pregled, preskus in meritve zaséite pred udarom strele, razen
meritev izolacijske upornosti, zascite pred elektricnim udarom in zascite pred prevelikim tokom, ki jih
vklju€ujejo samo pregledi dolo¢eni v predpisu o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

PREGLEDI

(1) Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je treba opraviti pregled:

1. ukrepov za zascito pred razsirjanjem ognja in zascito pred toplotnimi vplivi,

pravilnosti izbire in nastavitve zascitnih naprav in naprav za nadzor,

brezhibnosti postavitve stikalnih naprav glede locilne razdalje,

pravilnosti izbire opreme in zascitnih ukrepov glede na zunanje vplive (stopnja IP - zascite),
pravilne izvedbe zascite pred prenapetostmi,

pravilne namestitve prenapetostnih odvodnikov,

prepoznavanja nevtralnega in zascitnega vodnika,

obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

© ® N o gk owDd

prepoznavanja tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,

10.povezave vodnikov,

11.razdelilnika, vkljuéno z oZi¢enjem,

12.dostopnosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrzevanje,

13.pravilne namestitve stacionarnih akumulatorjev,

14.popolnosti izoliranosti delov pod napetostjo in skladnosti opreme z ustreznim velcestnim standardom,
15.zascite pred elektri¢nim udarom s pregradami in okrovi,

16.zascite pred elektri¢nim udarom z ovirami,

17.zascite pred elektri¢nim udarom s postavitvijo zunaj dosega roke,

18.zascite pred elektricnim udarom z malo napetostjo,

19.zascite pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja,

20. vrste ozemljitve sistema instalacije ter njene skladnosti s projektom in elektroenergetskim soglasjem,
21.pravilne izvedbe ozemljitev naprav za obdelavo podatkov,

22.pravilnosti izvedbe splosnih nacinov delovanja zascite pred elektricnim udarom delov pod napetostjo
ob normalnem obratovanju,

23.pravilnosti izvedbe glavne izenacitve potencialov,
24 .pravilnosti izvedbe dodatne izenacitve potencialov,
25.pravilnosti izvedbe zascite z uporabo naprav razreda Il ali z ustrezno izolacijo,

26.pravilnosti izvedbe zascite z elektri¢no loCitvijo,
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28.pravilnosti morebitne izvedbe zascite z lokalno izenacitvijo potencialov brez povezave z zemljo,

27 .pravilnosti morebitne izvedbe zascite s postavitvijo v neprevodne prostore,

29.ali so pri razdelilnikih napisi in oznake vidni in Citljivi,
30.ali so bile pri tipskih in delnih tipskih preskusih opravljene kontrole:
a. mej segrevanja,
b. dielektri¢nih lastnosti,
¢ kratkosti¢ne trdnosti,
d. neprekinjenosti zascitnega tokokroga,
e. izolacijskih razdalj in plazilnih poti,
f. mehanskega delovanja,
g. stopnje mehanske zascite (IP),
31.ali so bili na razdelilniku, ko je bil izdelan, opravljeni ti kosovni preskusi:
a. pregled stikalnega bloka, vklju¢no z ozicenjem,
b. preskusanje elektricne funkcionalnosti,
c. dielektri¢ni preskus,

d. preverjanje zascite pred elektricnim udarom, zascite pred nadtoki in elektricne neprekinjenosti zas¢itnega
tokokroga.

PRESKUSI

1. Pripreverjanju ustreznosti elektricnih instalacij je treba opraviti preskuse:
neprekinjenosti zascitnega vodnika,

neprekinjenosti glavnega vodnika za izenacitev potencialov,
neprekinjenosti dodatnega vodnika za izenacitev potencialov,

delovanja zascite z elektricno locitvijo tokokrogov,

neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodnikov,
delovanja zascite s samodejnim odklopom napajanja,

funkcionalnosti elektricnih instalacij in naprav,

© N o b~ WD

pravilnosti izvedbe zasCite pred elektricnim udarom,

10.segrevanja razdelilnikov, za katere ni bil opravijen tipski ali delni tipski preskus,

11. dielektri¢nih lastnosti razdelilnikov,

12.kratkosti¢ne trdnosti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus, kadar je to potrebno,
13. neprekinjenosti zascitnega tokokroga razdelilnikov,

14. izolacijskih razdalj in plazilnih poti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,

15. mehanskega delovanja razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,

16. stopnje mehanske zascite razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
17. elektri¢ne funkcionalnosti razdelilnikov,

18. staticne elektrine.

MERITVE
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Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je treba opraviti meritve:

1 izolacijske upornosti med vodniki pod napetostjo (tudi N vodnikom),

izolacijske upornosti proti ozemlienemu PE vodniku (PEN vodniku),

impedance okvarne zanke in kratkosti¢ne zanke ter ugotavljanje pravilnosti odklopnega ¢asa zascitnih naprav,

upornosti zasc¢itnega vodnika med razdelilnikom in glavnim izenacenjem potenciala,

o M LD

pravilnosti delovanja naprav za diferencno tokovno zascito,

6. najmanijSe upornosti dotika z zemljo tujih prevodnih delov, ki niso povezani z zas¢itnim vodnikom, vendar pri napajanju
z nadzemnim vodom lahko prek njih pride do okvare med fazo in zemljo,

7. inugotavljanje pravilnosti zascitnih ozemljitev,

8. in ugotavljanje pravilnosti obratovalnih ozemljitev,

9. in ugotavljanje pravilnosti zdruzenih ozemljitev,

10.in ugotavljanje pravilnosti ozemljitev prenapetostnih odvodnikov,

11. zascite pred elektriénim udarom v vseh prikljucnih tockah elektric¢ne instalacije,
12. zascite pred nadtoki v vseh prikljucnih tockah elektricne instalacije,

13.elektriéne neprekinjenosti zascitnega tokokroga elektri¢nih razdelilnikov,

H.odvodljivosti podov in druge zascite pred stati¢no elektrino.

15.upornosti tal in sten, kadar je kot zascita pred elektricnim udarom uporabljena postavitev v neprevodne prostore,
16.izolacije loCilnih transformatorjev, kadar je kot ukrep za zascito pred elektricnim udarom uporabljeno elektricno locevanje,

17.visSjeharmonskih komponent in

18. jalove energije (cos ep).

ZAPISNIK O PREGLEDU

(1) Zapisnik o pregledu mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni pregledi, preskusi in
meritve, kot jih doloCajo zahteve navedene pod tocko konéne dolocbe, ter podatke o merilcih,
instrumentih in merilnih metodah.

(2) Zapisnik o pregledu mora imeti vsebino, kot je dolo¢ena v standardu SIST HD 60663-6 in dodatku 1.

(3) 13.V primeru, da so med gradnjo nastala argumentirana odstopanja od projekta el. instalacij, je potrebno izdelati
projekt izvedenih del - PID, ki ga investitor predloZi ob tehnicnem pregledu objekta.

Novo mesto, januar 2014 Odg. projektant:
M. Lisec, univ.dipl.inZ.el.
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4/3.5 G. GRAFICNE PRILOGE
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G.1. Zbirna situacija
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- kabelska kanalizacija za razsvetljavo na Muzejski ulici STIGMA @40mm

C):@ 77 - svetilka cestne razsvetljave na drogu h=5m kot npr. Grah Aerolight LSL 15

<:>::I Z7 - svetilka cestne razsvetljave na konzoli na fasadi objekta
h=5m kot npr. Grah Aerolight LSL 15

- svetilka na Florjanovem trgu na drogu z dvema svetilkama
Z1.1 na viini 10m kot. npr.ARCHILEDE, 1X 61W LED ASSYM. 60°,

iGuzinni osvetiljuje Florjanov trg
Z1.2 na vigini 5m kot. npr.ARCHILEDE, 1X 32W 1X30W LED STO, 3000K,

iGuzinni osvetiljuje plo¢nik in cesto
/2 - LED svetilka v jeklenem ogrodju
Z2.1 -LED svetilka pod klopjo kot linijski
Z2.3 -LED trak na plo¢evinasto oblogo pri fontani
Z2.4 - LED trak pod klopjo pri fontani
Z2.5 -LED trakv svetlonem panelu pri fontani
/2.6 -LED trak pod podstavkom skulpture
Z2.7 -LED trakv ograji
Z2.8 -LED trak pod podstavkom skulpture
/2.6 -LED trak pod podstavkom skulpture

/3 - Stropno nadgradno svetilo klopi Florjanov trg

Z4 - Stensko zunanje vgradno linijsko svetilo v stopnicah

/5 - Stensko zunanje vgradno linijsko svetilo stena Florjanov trg
/6 - Potopna svetilka LED 2,5W v fontani
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- kabelska kanalizacija za potrebe razsvetljave STIGMA @75mm
- kabelska kanalizacija za potrebe Florjanov trg STIGMA $110mm
- kabelska kanalizacija za razsvetljavo na Muzejski ulici STIGMA @40mm

C):@ 77 - svetilka cestne razsvetljave na drogu h=5m kot npr. Grah Aerolight LSL 15

C)::I Z7 - svetilka cestne razsvetljave na konzoli na fasadi objekta
h=5m kot npr. Grah Aerolight LSL 15

- svetilka na Florjanovem trgu na drogu z dvema svetilkama
Z1.1 na viini 10m kot. npr.ARCHILEDE, 1X 61W LED ASSYM. 60°,

iGuzinni osvetiljuje Florjanov trg
Z1.2 na vigini 5m kot. npr.ARCHILEDE, 1X 32W 1X30W LED STO, 3000K,

iGuzinni osvetiljuje plo¢nik in cesto
Z2 - LED svetilka v jeklenem ogrodju
Z2.1 -LED svetilka pod klopjo kot linijski
Z2.3 -LED trak na plo¢evinasto oblogo pri fontani
Z2.4 - LED trak pod klopjo pri fontani
Z2.5 -LED trakv svetlonem panelu pri fontani
/2.6 -LED trak pod podstavkom skulpture
Z2.7 -LED trakv ograji
Z2.8 -LED trak pod podstavkom skulpture
/2.6 -LED trak pod podstavkom skulpture

/3 - Stropno nadgradno svetilo klopi Florjanov trg

Z4 - Stensko zunanje vgradno linijsko svetilo v stopnicah

/5 - Stensko zunanje vgradno linijsko svetilo stena Florjanov trg
/6 - Potopna svetilka LED 2,5W v fontani
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